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Alapmuveltek fuggvényekkel:

Definicidé: Az f és g fUggvények Osszegén, kUldnbségén, szorzatdn és
hanyadosan azt az F(x) fUoggvéenyt értjik, amelynek értelmezési
tartomdnya f és g értelmezési tartomdanydnak kdzds része €s minden, az
ertelmezési tfarftomanydba esd x, esetén

F(xo) = f(x0) + g(x0).
F(xo) = f(xo) — g(xo),
F(xo) = f(x0) - g(x0).

F(xg) =228

g(xo)
szUkitenUnk a g(x,) # 0 helyekre.

, Utdbbi esetben g értelmezési tartomdanydt le kell



Osszetett fUggvény fogalma:

Kéet figgvény &sszekapcsoldasat, egymas
utani alkalmazdsat tekintjuk a két fuggvény
bsszetételének. . f

Tekintsunk két fUggvényt:
g: A-B, x» g(x)

f::B— C, x» f(x)
Az osszetett fuggveny akkor
értelmezhetd, ha g(x) eleme az f
fOggvény ertelmezeési tartomdanyanak.



» Definicio: Az f(x) és a g(x) fUggvénybdl képzett F(x)=f(g(x)) Osszetett flggvényen azt
a fuggveényt értjuk, amelynek

éertelmezési tartomdanya a g(x) értelmezési tartomdnydnak azon részhalmaza,
amelynek elemein a g(x) olyan értékeket vesz fel, amelyekre f(x) értelmezve
van;

hozzdrendelési szabdlya: x, pontban azt az értéket veszi fel, amelyet f(x) a g(x,)
pontban.
» Jelolés: fog

» Az Osszetett fuggveényeknél nem mindegy, hogy milyen sorrendben alkalmazzuk a
ket fUggvényt egymads utdn: : f o g azt jelenti, hogy eldszdr a g-t alkalmazzuk, utdna
az f-fef.



Inverz fuggvény fogalma:

Egy fUggvény pontosan akkor invertdlhatd (vagyis van inverz fuggvéenye), ha
kdlcsondsen egyéertelmd megfeleltetést |etesit értelmezési tartomdanya és értékkészlete
kdzOTH,

Definicio: Az f fUggvénynek a g fuggvény inverze, ha az f értelmezési tartomdanydnak
minden x elemére, teljesul, hogy f(x) eleme a g értelmezési tartomdanydnak és

g(f(x) =x.

Jelolés: finverze f~1.



Az inverz fUggvény a hozzdrendelés irdnyat megforditja: ha az f és g egymdads inverze,
akkor az f értelmezési tarftomdanya a g értékkészlete, és az f értékkészlete a g

ertelmezési tarftomanya lesz. »
A
f
4, X i =y hl
a; x =X h,
H.a_ X — Y hj

Ha két fUggvény egymas inverze, akkor grafikonjaik — amennyiben megrajzolhatdk
egymasnak tUkdrképei az y = x egyenesre nézve.
Szigoruan monoton ndévekvo fuggvenynek inverze szigoruan monoton ndvekvo.



Feladatok:

Viszgdljuk meg az aldbbi fUggvények paritasat!
f(x) =x-|x|,xeR
f(x) = x3 —3x?%,xeR
f(x) =x%—=2|x| +1,xeR

flx) ==

1+x2’
Hatdrozzuk meg az aldbbi fUggvéenyek (alap)periodusat!

xeR

X
3
f(x) = sin2x + cos3x

f(x) = {x} + {2x}
f(x) ={x}+{2015x} + {2016x}

flx) = Sing + cos



Feladatok:

Abrdazoljuk az aldbbi dsszetett figgvényeket:
frR-R, f(x) =|x*—1]

g: R\{-1} » R, g(x) = sgn (2x+3).

x+1

Az f fOggvényt jellemezzUk is a tanult szempontok alapjan.

Adjukmegaz f: R" > R, f(x) =log,xésag: R - R,g(x) =x + 3 fUggvényekbdl
képezhetd f o gilletve g o f fUggvényeket és dbrdzoljuk dket koordinata
rendszerben!

Abrdzoljuk kéz6s koordindtarendszerben az f:R - R, f(x) =2 és a g: Rt - R, g(x) =
log, x fUggvényeket. Adjuk meg az f o g €s a go f fUggvények hozzdrendelési
szabdlydat.



Feladatok:

6.

Hatdrozzuk meg az aldbbi fuggvények inverzeit!
2) fTR->R, f(x) =2x+3

b) fi[2;0[= R, f(x) = x* — 4x

0 fIR->R f(x)=3Yx—2

O FR-1 - R f() = 15

1+x




Hozi feladatok:

Vizsgdld meg az f:R - R, f(x) = x> — 6x* + 9x fUggvényt paritds
szempontjabaol!

Abrdzold az f: R\{3} = R, f(x) = |§| fOggvény grafikonjat derékszdogu
koordindtarendszerben!

Abrdzold az f: R = R, f(x) = sgn(x2-4x+3) figgvény grafikonjdt derékszdégU
koordindtarendszerben!

Add meg az f(x) = v2x — 3 fuggveény inverzét!



Versenyfeladatok:

KeressUk meg az dsszes olyan, a valds szadmokon értelmezett folytonos f(x) fUggvenyt,
amely kielégiti az aldbbi fUggvényegyenleteket!

fx?+x+1D)+2f(x>?—x+1)=3x>—x+6
2f(x)—3f(i)=x2,x¢0

x-f(§)+2-f(x)=x—1,x¢0



